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(57) Abstract: The invention relates to a 
driver restraining system in a motor vehicle 
comprising an airbag which is integrated 
into a steering device. In the event of a 
crash the steering device is positioned 
and a trigger decision to open the airbag 
and an unfolding characteristic of the 
airbag is determined by a control unit, 
whose input signal comprises a signal of a 
crash detection sensor system and a signal 
of an passenger compartment system, 
which comprises at least one facility for 
recognising the seat position and a sensor 
system for detecting morphological data of 
the driver of the vehicle. In the event of a 
crash a motorised seat adjustment device 
for the driver's seat is controlled by the 
control unit in a synchronised manner. 

(57) Zusammenfassung: Bei einem 
Fahrzeugfuhrerriickhaltesystem in 
einem Kraftfahrzeug mit einem in eine 
Lenkeinrichtung integrierten Airbag wird 
im Crash-Fall eine Positionierung der 
Lenkeinrichtung und eine Ausloseent- 
scheidung zur Entfaltung des Airbag 
und eine Entfaltungscharakteristik des 
Airbag von einer Steuereinheit bestimmt, 
deren Eingangssignale ein Signal einer 
Crash-Detektionssensorik und ein Signal 
einer Innenraumsensorik, welche wenigs- 
tens eine Sitzstellungserkennung und eine 
Sensorik zur Erfassung morphologischer 
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Fahrzeugfiihrerruckhaltesystem in einem Kraf tf ahrzeug 



Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugfuhrerruckhaltesystem in 
einem Kraf tf ahrzeug mit einem in eine Lenkeinrichtung integ- 
rierten Airbag, wobei im Crash-Fall eine Positionierung der 
Lenkeinrichtung und eine Ausloseentscheidung zur Entfaltung 
des Airbag und eine Ent f altungscharakteristik des Airbag von 
einer Steuereinheit bestimmt wird, deren Eingangssignale ein 
Signal einer Crash-Detektionssensorik und ein Signal einer 
Innenraumsensorik nach der im Patentanspruch 1 naher defi- 
nierten Art umfassen. 

Personenkraf twagen und Nutzkraf twagen neuerer Bauart verfu- 
gen uber aktive und passive Sicherheitseinrichtungen, die im 
Falle eines Crashs zu einer Verminderung der Unf allschwere 
fur Fahrzeuginsassen und gegebenenf alls einen Unf allpartner 
beitragen. 

Neben den gangigen Riickhaltemitteln wie Airbag und Sicher- 
heitsgurt mit Gurtstraffer sind aus dem Stand der Technik 
weitere ansteuerbare Insassenschut zmittel bekannt, welche 
eine Ruckhaltewirkung und/oder eine Energie absorbierende 
Wirkung zum Schutze eines Insassen bei einer Kollision ent- 
falten. Beispiele hierfur sind verfahrbare Prallkorper, Kis- 
sen und Kopfstiitzen, welche mittels einer Ansteuerung in 
Gr66e, Harte, Form und Lage verandert werden konnen. Zur 
Konditionierung eines Insassen auf einem bevorstehenden Auf- 



WO 2005/073033 



PCT/EP2004/013765 



2 

prall werden auch Einrichtungen zur Posit ionierung des In- 
sassen eingesetzt, zu denen beispielsweise eine Kopfstiitzen- 
verstellung und Sicherheitsgurtstraf f er zahlen. 

Einer besonderen Gefahrdung durch das Lenkrad eines Kraft - 
fahrzeuges ist der Fahrzeugf iihrer ausgesetzt. In der Praxis 
wird daher die Lenkeinrichtung haufig in ein so genanntes 
Pre-Saf e-System integriert, welches bereits vor einem mogli- 
chen Unfall praventiv wirksam ist und eine so genannte Pre- 
Crash-Phase, d. h. einen Zeitraum ab Erkennen einer hohen 
Unf allwahrscheinlichkeit durch entsprechende Detektions- 
systeme bis zum eigentlichen Auf prall, dazu nutzt, den In- 
sassen bestmoglich vor den Folgen des bevorstehenden Unfal- 
les zu schutzen. 

Die Bereitstellung eines Insassenschut zes durch eine Ver- 
stellung der Lenkeinrichtung auf eine Crash-Position ist in 
unterschiedlichen Ausfuhrungen bekannt . 

Beispielsweise offenbart die GB 2 340 086 A die Verstellung 
einer Lenkradsaule zur Gewahrleistung der Airbag-Auslosung 
in einer geraden Richtung. Die US 5,984,355 und die 
US 5,507,521 beschreiben jeweils Moglichkeiten einer Winkel- 
veranderung des Lenkrades im Crash-Fall . 

Nachteilig ist bei diesen Losungen jedoch, dass der Abstand 
des Fahrzeugf uhrers zu dem Lenkrad und damit zu dem in ubli- 
cherweise zentral in der Lenksaule angeordneten Airbag nicht 
oder nur unzureichend berucksichtigt wird, so dass eine Air- 
bag-Auslosung bei einer Position des Fahrzeugf uhrers in un- 
mittelbarer Nahe des Lenkrades gegebenenf alls zu dessen Be- 
eintrachtigung im Crash-Fall beitragen kann. 
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Aus der FR 2 761 032 ist eine Airbag- Steuereinrichtung be- 
kannt, welche die axiale Position des zugeordneten Sitzes 
detektiert und in Abhangigkeit hiervon die Entf altungscha- 
rakteristik des Airbag, insbesondere die Airbagkraft, steu- 
ert . Des Weiteren wird vorgeschlagen, Sensoren zur Erfassung 
morphologischer Daten des sich auf dem Sitz befindlichen 
Passagiers vorzusehen und diese bei der Airbag-Auslosung zu 
berucksichtigen . Die beschriebene Losung sieht dabei vor, 
eine Kopfposition eines Fahrzeugsf iihrers iiber einen Sensor 
an einem Riickspiegel zu ermitteln. 

Ausgehend von diesen bekannten Schut zeinrichtungen ist es 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Fahrzeugf uhrerruck- 
haltesystem zu schaffen, welches unter Nutzung der Vorziige 
einer im Crash-Fall verstellbaren Lenkeinrichtung und eines 
hierin integrierten Airbag dahingehend weiter verbessert 
ist, dass im Crash-Fall ein optimaler Abstand zwischen dem 
Fahrzeugf uhrer und dem Airbag und somit eine optimale Riick- 
haltung des Airbag sichergestellt ist. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe mit einem Fahrzeugf iihrer- 
ruckhaltesystem in einem Kraf tf ahrzeug mit einem in eine 
Lenkeinrichtung integrierten Airbag gelost, bei dem im 
Crash-Fall eine Posit ionierung der Lenkeinrichtung und eine 
Ausloseentscheidung zur Entfaltung des Airbag und eine Ent- 
f altungscharakteristik des Airbag von einer Steuereinheit 
bestimmt wird, deren Eingangssignale ein Signal einer Crash- 
Detektionssensorik und ein Signal einer Innenraumsensorik, 
welche wenigstens eine Sitzstellungserkennung und eine Sen- 
sorik zur Erfassung morphologischer Daten des Fahrzeugfiih- 
rers aufweist, umfassen, und wobei im Crash-Fall durch die 
Steuereinheit zusatzlich eine abgestimmte Ansteuerung einer 
motorischen Sit zverstelleinrichtung des Fahrersitzes er- 
f olgt , 
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Die Erfindung nutzt dabei in einfacher Weise ohnehin in mo- 
dernen Fahrzeugen meist vorhandene Sicherheits- und Komfort- 
systeme, um in einer Pre-Crash-Phase den Abstand zwischen 
dem Fahrzeugf iihrer und dem Airbag bzw. seiner Austrittsklap- 
pe in dem Lenkrad optimal einzustellen . Durch die kombinier- 
te Ansteuerung sowohl der Verstellung des Lenkrads, welche 
gemafi der in einer der eingangs zitierten Patentschrif ten 
naher beschriebenen Art ausgestaltet sein kann, sowie einer 
gestuften bzw. variierbaren Airbag-Ent f al tung und der 
gleichzeitigen Ansteuerung der motorischen Sit zverstellein- 
richtung wird in wesentlich kurzerer Zeit eine optimale Po- 
sitionierung des Fahrzeugf iihrers erreicht, als dies bei ei- 
ner einseitigen Verstellung nur der Lenkeinrichtung der Fall 
sein kann. 

In einer sehr vorteilhaf ten Ausfiihrung des Fahrzeugf iihrer- 
ruckhaltesystems gemaS der Erfindung kann die Sensorik zur 
Erfassung morphologischer Daten des Fahrzeugf iihrers wenigs- 
tens einen in den Fahrersitz integrierten Gewichtssensor 
aufweisen, welcher vorzugsweise Bestandteil einer ohnehin 
meist vorhandenen Sit zbelegungserkennung ist. 

Neben dem Gewicht des Fahrzeugf iihrers stellt dessen Korper- 
grofie eine bedeutende KenngroSe dar, um eine optimale, auf- 
einander abgestimmte Stellung des Lenkrades und des Fahrer- 
sitzes sowohl axial in Fahrzeuglangsrichtung als auch in der 
Hohe zu erreichen. 

Hierzu ist es vorteilhaf t, wenn die Sensorik zur Erfassung 
morphologischer Daten des Fahrzeugf iihrers wenigstens einen 
die GroSe des Fahrzeugf iihrers ermittelnden Sensors aufweist, 
welcher vorzugsweise eine Position des Kopfes des Fahrzeug- 
fiihrers sensiert. Dies ist beispielsweise mit bekannten ka- 
pazitiven Sensoren moglich, welche im Bereich eines Fahr- 
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zeughimmels bzw. eines mittigen Ruckspiegels oder einer 
Kopfstiitze angeordnet sein konnen. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen eines 
Fahrzeugfuhrerruckhaltesystems gemaS der Erfindung sind der 
Beschreibung, der Zeichnung und den Patentanspriichen ent- 
nehmbar . 

In der einzigen Figur der Zeichnung ist prinzipmaSig ein 
Ausfiihrungsbeispiel eines erf indungsgemateen Fahrzeugfuhrer- 
ruckhaltesystems dargestellt, welches in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert wird. 

Die Figur der Zeichnung zeigt in einer schematisierten, aus- 
schnittsweisen Seitenansicht einen Fahrzeugf iihrerbereich ei- 
nes Kraf tf ahrzeuges 1, wobei ein Fahrzeugf uhrer 2 auf einem 
Fahrersitz 3 vor einer Lenkeinrichtung 4 sitzt. 

Von der Lenkeinrichtung 4 ist schematisch ein Lenkrad 5 und 
teilweise eine Lenksaule 6 sowie eine Einrichtung 7 zur Ver- 
stellung der Lenksaule 6 bzw. des Lenkrades 5 dargestellt. 
Mittels der Einrichtung 7 zur Verstellung der Lenksaule 6 
ist vorliegend sowohl deren Axialverstellung gemaS einem 
Pfeil 8 in der Figur, eine Hohenverstellung gemaS einem 
Pfeil 9 in der Figur sowie eine Verschwenkung durchf iihrbar . 

Weiterhin ist ersichtlich, dass in der Lenksaule 6 und zent- 
ral beziiglich des Lenkrades 5 ein Airbag 10 angeordnet ist, 
dessen Austrittsklappe 11 im Wesentlichen mittig des Lenkra- 
des 5 angeordnet ist. Als weitere Schut zeinrichtung fur den 
Fahrzeugfuhrer 2 ist unterhalb der Lenkeinrichtung 4 ein so 
genanntes Kniepolster 12 vorgesehen. 
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Der Fahrersitz 3 weist als Hauptbestandteile ein Sitzunter- 
teil 13, eine Ruckenlehne 14 und eine Kopfstutze 15 auf, wo- 
bei das Sit zunterteil 13 in an sich bekannter Art auf Sitz- 
schienen 16 axial gemaS einem Pfeil 17 in der Figur langs- 
verstellbar ist. Eine hierzu vorgesehene motorische Sitzver- 
stelleinrichtung 20 ermoglicht es des Weiteren, den Fahrer- 
sitz 3 bzw. das Sitzunterteil 13 und die hiermit durch eine 
Gelenkeinrichtung 19 neigungswinkelverstellbar verbundene 
Ruckenlehne 14 in der Hohe gemafi Pfeil 18 zu verstellen. 

Die axiale Position des Fahrersitzes 3 wird iiber wenigstens 
einen Sensor 21 an der Sitzschiene 16 ermittelt, wahrend die 
Hohenposition uber einen an einer Sitzschale angeordneten 
Sensor 22 und die Winkelposition der Ruckenlehne 14 durch 
einen an dem Gelenk 19 angeordneten Sensor 24 detektiert 
wird. Weiterhin wird die Position der Kopfstutze 15 durch 
einen Sensor 23 ermittelt. 

Zur Erfassung eines Abstandes Dl des Fahrzeugf iihrers 2 von 
dem Lenkrad 5 ist bei der gezeigten Ausfiihrung ein Sensor 31 
vorgesehen, welcher in der Figur vergroSert darstellt ist 
und darin an der Austrittsklappe 11 des Airbag 10 angeordnet 
ist. Der Sensor 31 kann in jeder bekannten Bauart eines Ab- 
standsermittlungssensors ausgebildet sein, jedoch ist es be- 
sonders vorteilhaft, wenn der Sensor 31 als ein kapazitiver 
Sensor ausgebildet ist. 

Samtliche Daten einer diese Sensoren umfassenden Innenraum- 
sensorik 3 0 gehen in ein Steuergerat 25 ein, welches neben 
Verbindungen z. B. zu den Sensoren 21, 22, 23, 24 einer 
Sitzstellungserkennung 2 8 auch eine Verbindung mit der e- 
lektromotorischen Sit zverstelleinrichtung 20, mit der Ver- 
stelleinrichtung 7 der Lenkeinrichtung 4, mit einem Gurt- 
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straffer 26 und einem zentralen Crash-Detektionssensor 27 
auf weist . 

Uber das Steuergerat 2 5 kann bei Erkennen einer bevorstehen- 
den Crash-Situation durch den Crash-Detektionssensor 27 eine 
optimale Positionierung von Lenkeinrichtung 4 und Fahrersitz 
3 beziiglich eines Abstandes Dl des Fahrzeugf iihrers 2 zu dem 
Lenkrad 5 bzw. der Airbag-Austrittsklappe 11 unter Einbezie- 
hung einer abgestimmten Ansteuerung weiterer Schut zeinrich- 
tungen, insbesondere des Gurtstraf f ers 26, eingestellt wer- 
den . 

Dabei ist es niitzlich, dass eine Sensorik zur Erfassung mor- 
phologischer Daten des Fahrzeugf iihrers 2 vorgesehen ist, 
welche zur Erkennung des Gewichts des Fahrzeugf iihrers 2 vor- 
liegend in den Fahrersitz 3 integrierte Gewichtssensoren 33, 
34 auf weist, welche zugleich Bestandteil einer Sitzbele- 
gungserkennung sind . 

Des Weiteren weist die Sensorik zur Erfassung morphologi - 
scher Daten des Fahrzeugf iihrers 2 einen die KorpergroSe des 
Fahrzeugf iihrers 2 ermittelnden Sensor 32 auf, welcher bei 
der gezeigten Ausfiihrung eine Position des Kopfes 2A des 
Fahrzeugf iihrers 2 sensiert. Der Sensor 32 zur Ermittlung der 
Position des Kopfes 2A kann wie gezeigt im Bereich eines 
Fahrzeughimmels 35 angeordnet sein oder aber beispielsweise 
in einen mittigen Riickspiegel , eine Sonnenblende 36 oder die 
Kopfstiitze 15 integriert sein. Der zur Kopf positionsbestim- 
mung verwendete Sensor 32 kann auch hier vorteilhaft als ka- 
pazitiver Sensor ausgebildet sein. 

Die so gewonnenen morphologi schen Inf ormationen iiber den 
Fahrzeugfiihrer 2 stellen nicht nur wichtige KenngroSen fur 
die Positionierung von Lenkeinrichtung 4 und Fahrersitz 3 
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dar, sondern sie sind auch bedeutend fur die Wahl einer in 
der Steuereinheit 25 fur verschiedenste Typen an Fahrzeug- 
fiihrern, Fahrzustanden und Unf allsituat ionen abgelegte Ent- 
f altungscharakteristik des Airbag 10, wozu neben der Entfal- 
tungsgeschwindigkeit und Ent f altungskraf t gegebenenf alls die 
Wahl und die zeitliche Ausloseabf olge von Airbagstufen und 
eine Ent faltungs form zahlen. 

Es versteht sich, dass die beschriebenen Funktionen der 
Steuereinheit 25 nicht samtlich in einem zentralen Steuerge- 
rat vereint sein mussen, sondern auch in dezentralen Steuer- 
modulen abgearbeitet werden konnen. 
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Patentanspruche 



1. Fahrzeugf uhrerruckhaltesystem in einem Kraf t f ahrzeug mit 
einem in eine Lenkeinrichtung (4) integrierten Airbag 
(10) , wobei im Crash-Fall eine Posit ionierung der Lenk- 
einrichtung (4) unci eine Ausloseentscheidung zur Entfal- 
tung des Airbag (10) und eine Entf altungscharakteristik 
des Airbag (10) von einer Steuereinheit (25) bestimmt 
wird, deren Eingangssignale ein Signal einer Crash- 
Detektionssensorik (27) und ein Signal einer Innenraum- 
sensorik (30) , welche wenigstens eine Sit zstellungser- 
kennung (28) und eine Sensorik (31, 32, 33, 34) zur Er- 
fassung morphologischer Daten des Fahrzeugf iihrers (2) 
aufweist, umfassen, und wobei im Crash-Fall durch die 
Steuereinheit (25) zusatzlich eine abgestimmte Ansteue- 
rung einer motorischen Sit zverstelleinrichtung (20) des 
Fahrersitzes (3) erf olgt . 

2. Fahrzeugf uhrerruckhaltesystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Sensorik zur Erfassung morphologischer Daten 
des Fahrzeugf iihrers (2) wenigstens einen in den Fahrer- 
sitz (3) integrierten Gewichtssensor (33, 34) aufweist, 
welcher vorzugsweise Bestandteil einer Sit zbelegungser- 
kennung ist. 
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3. Fahrzeugf uhrerriickhal tesystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Sensorik zur Erfassung morphologischer Daten 
des Fahrzeugf uhrers (2) wenigstens einen die Grofie des 
Fahrzeugf uhrers (2) ermittelnden Sensor (32) aufweist, 
welcher vorzugsweise eines Position des Kopfes (2A) des 
Fahrzeugf uhrers (2) sensiert . 

4. Fahrzeugf uhrerriickhal tesystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (32) zur Ermittlung der Position des 
Kopfes (2A) des Fahrzeugf uhrers (2) im Bereich eines 
Fahrzeughimmels (35) oder einer Kopfstutze (15) angeord- 
net ist, wobei der Sensor (32) vorzugsweise als kapazi- 
tiver Sensor ausgebildet ist. 

5 . Fahrzeugf iihrerriickhaltesystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 4 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die motorische Sit zverstelleinrichtung (20) in Ab- 
hangigkeit von Signalen der Steuereinheit (25 ) im 
Crash-Fall eine Hohenposition und Axialposit ion von 
Sitzelementen (13, 14, 15), insbesondere eines Sitzun- 
terteiles (13) , einer Riickenlehne (14) und einer Kopf- 
stiitze (15), einstellt. 

6. Fahrzeugf uhrerriickhaltesystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 5 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Innenraumsensorik (30) einen Sensor (31) zur 
Erfassung des Abstandes (Dl) des Fahrzeugf uhrers (2) von 
einem Lenkrad (5) der Lenkeinrichtung (4) aufweist. 
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7. Fahrzeugf uhrerruckhaltesystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (31) zur Erfassung des Abstandes (Dl) 
des Fahrzeugf iihrers (2) von dem Lenkrad (5) an einer 
Austrittsklappe (11) des Airbag (10) angeordnet ist . 



8. Fahrzeugf uhrerruckhaltesystem nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Sensor (31) zur Erfassung des Abstandes (Dl) 
des Fahrzeugf iihrers (2) von dem Lenkrad (5) als ein ka- 
pazitiver Sensor ausgebildet ist. 

9. Fahrzeugf uhrerruckhaltesystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass im Crash-Fall durch die Steuereinheit (25) zusatz- 
lich eine abgestimmte Ansteuerung eines Gurtstraf f ers 
(26) erfolgt. 
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